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JOHDANTO  
 
Sisäasiainministeriön pelastusosaston julkaisema Ohje automaatt isen paloi lmoitt imen 
suunnittelusta ja asennuksesta (2812/701/91, 21.10.1991, sarja A:41) kumoutui 1.9. 2001, 
eikä sisäasiainministeriö enää julkaise vas taavaa ohjetta. Sähköinfo Oy ja Turva -alan 
yrit täjät ry perustivat hankkeen uuden paloi lmoitt imen suunnittelu- ja asennusohjeen 
laatimiseksi. Ohjeen tarkoituksena on helpottaa paloi lmoit timen suunnittelua ja asennusta. 
Ohjeen laatimista varten perustett i in työryhmä, jossa ol ivat edustettuina hyvin laajasti 
paloi lmoit inalan eri tahot viranomaisista alkaen. Työryhmä kartoitt i  kumoutuneen ohjeen kor-
jaustarpeet ja laati ehdotuksen uudeksi ohjeeksi. Ohje on ollut erittäin laajalla 
lausuntokierroksella ja si i tä saadut ehdotukset on viety ohjeeseen työryhmän sopimassa 
laajuudessa.  

Paloilmoitt imen ensisi jainen tehtävä on i lmoittaa ja varoittaa kiinteistössä olevia henkilöitä ja 
henkilökuntaa alkavasta palosta niin aikaisessa vaiheessa, että pelastautuminen voidaan 
hoitaa laadittujen suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti. Tämä paloilmoitt imen suunnittelu - ja 
asennusohje on tarkoitettu käytännön työkaluksi kaiki l le paloi lmoitt imen toteutukseen 
osall istuvil le osapuoli l le. Paloi lmoitt imen laadukkaalla toteutuksella on ratkaiseva osa 
ri i t tävän hyvän turvall isuustason saavuttamisessa.  

Turvatekniikan keskuksen hyväksymät tar kastuslaitokset ovat ol leet keskeisesti mukana 
ohjetta laadittaessa. Paloi lmoitt imia tar kastavat tarkastuslaitokset Suomen Pelastus - 
alan Keskusjärjestö SPEK, Sähkötarkastus FIMTEKNO Oy ja Oy Alarm Control Ab katsovat 
tämän ohjeen mukaisesti toteutetun paloi lmoitt imen olevan sisäasiainministeriön julkaisun 
Palo ilmoitt imien hankinta, asennus , käyttöönotto, huolto ja tarkastus ,  sarja A:60, kohdan 4 
tarkoittaman ”hyvän teknisen käytännön” mukainen ja hyväksyvät tämän ohjeen mukaisen 
menettelyn tarkastuksissaan.  

Jo suunnitteluvaiheessa on normaalia toimintaa vastaavat t i lakohtaiset olosuhteet ot ettava 
huomioon i lmaisimen valintoja ja si joitusta koskevissa asiakirjoissa. Tällä pyritään siihen, 
että ki inteistössä tapahtuva normaalityös kentely ei aiheuttaisi erheell isiä i lmoituksia.  

Lisäksi varmistetaan, että paloi lmoitt imen antamat palo-,  v ika- ja ennakkoi lmoitukset 
havaitaan rakennuksessa ri i t tävän hyvin, ja että i lmoituksensiirto hätäkeskukseen on 
toteutettu luotettavasti.  

Työryhmä haluaa korostaa myös sitä, että kohdekohtaisen toteutuspöytäkir jan käyttö tulee 
aloittaa heti kohteen suunnittelun alkuvaiheessa, jol loin si ihen voidaan tehdä tarvittavat 
täsmäll iset kohteen perusmäärit telyt.  

Ohjeen laatimiseen osall istuneet tahot ovat sopineet, että tämä ohje on jokaisen työryhmään 
osall istuneen henkilön taustajärjestön tai yri tyksen vapaasti julkaistavissa täydennettynä 
mahdoll isi l la pi irroksil la ja esimerkeil lä. Jokainen julkaisi ja sitoutuu kuitenkin julkaisemaan 
varsinaisen ohjetekstin sellaisenaan sitä mitenkään muuttamatta.  

Paloi lmoit inta koskevat seuraavat lait ,  asetukset ja määräykset: 
– Pelastuslaki (468/2003, 22 §, 29 §) 
– Ympäristöministeriön julkaisu RakMK E1, E2 ja E4, rakennusten paloturvall isuus  
– Laki pelastustoimen laitteiden teknisistä vaatimuksista ja tuotteiden paloturvall isuudesta 

(562/1999, 5 § ja 6 §) 
– Sisäasiainministeriön pelastusosaston julkaisu Paloi lmoitt imien hankinta, asennus, 

käyttöönotto, huolto ja tarkastus (Dnro  
SM-1999 -440/Tu33, sarja A:60)  

– KTMp 1193/1999 sähkölaitteistojen turvall isuudesta.  



O1461FI/2                                                              01-2004 

Edell isten l isäksi paloi lmoitt imen toteutuksessa noudatetaan laitteiden osalta eurooppalaisia 
EN 54 -standardeja.  

1  MÄÄRITELMÄT JA KÄSITTEET 

1.1  YLEISTÄ 

Tämän määrittelyosan tarkoituksena on kertoa luki jal le, mitä tarkoitetaan tässä ohjeessa 
käytetyi l lä termeil lä ja käsittei l lä. Tarkoituksena on myös helpottaa tämän ohjeen käyttöä ja 
samalla yhdenmukaistaa suunnittelussa ja asennuksessa käytettyä terminologiaa.  

1.1.1  Paloilmoitus on i lmaisimen antama tai paloi lmoituspainikkeesta tehty i lmoitus, jonka 
i lmoit inkeskus ottaa vastaan ja välittää edelleen.  

1.1.2  Vikailmoitus on laitteiston viall isesta toiminnasta aiheutuva i lmoitus, jonka 
ilmoitinkeskus ottaa vastaa ja välittää edelleen.  

1.1.3 Automaattinen ilmoituksensiirtojärjestelmä on laitteisto, joka välittää paloilmoitt imen 
havaitsemat i lmoitustiedot sekä paloil moitt imen ja i lmoituksensiirtojärjestelmän toimintaa 
vaarantavat vikailmoitukset hätäkeskukseen.  

1.1.4  Hätäkeskuksella  tarkoitetaan kunnall ista tai valt iol l ista hätäkeskusta, joka 
vastaanottaa paloi lmoitt imista tulevia i lmoituksia ja hälyttää pelastushenkilöstön.  

1.1.5  Paloilmoitin  on laitteisto, joka antaa automaattisesti ja välittömästi i lmoituksen 
alkavasta palosta ja laitteiston toimintavalmiutta vaarantavista vioista sekä paikall isesti että 
hätäkeskukseen. Paloi lmoit in muodostuu i lmoi t inkeskuksesta, teholähteestä, paloi lmai s i -
mista, paloi lmoituspainikkeista, hälytt imistä  
ja automaattisesta i lmoituksensiirtojärjes telmästä. Paloilmoitt imeen voi l i i t tyä myös muiden 
pelastustöitä helpottavien laitteiden toimintai lmoituksia ja toiminnaltaan samantasoisia 
ohjausvirtapiirejä.  

1.1.6  Omaehtoinen paloilmoitin  on laitteisto, jonka rakentaminen perustuu 
vapaaehtoisuuteen. Laitteisto on l i i tetty yleiseen hätäkes kukseen ja sen toteutuksessa on 
noudatettu tässä oppaassa asetettuja ohjeita.  

1.1.7  Harvennettu paloilmoitin  on kuten oma ehtoinen paloi lmoit in, mutta i lmaisin tiheyttä 
on harvennettu. Sitä voidaan käyttää vain kohteessa, joka on suojattu sammutus laitteistol la. 
(Kir jataan toteutuspöytäkir jaan.) 

1.2  JÄRJESTELMÄT  

1.2.1  Aktiivinen, ohjelmoitava, analysoiva paloilmoitin  koostuu mikroprosessoripohjai-
sista i lmaisimista ja i lmoit inkeskuksesta. I lmaisimet mittaavat jatkuvasti si joituspaikkansa 
ympäristön savutiheyttä tai lämpöti laa. Ilmaisin vertaa mittaustuloksia i lmaisimen sisään 
tal lennettuihin palon malleihin, algoritmeihin. Tällaisella järjestelmällä pyritään saamaan 
mahdoll isimman nopea vaste paloti lanteessa ja suodattamaan mahdoll isimman hyvin 
erheell iset i lmoitukset. Järjestelmä mahdoll istaa paloa ennakoivan ennakkovaroituksen sekä 
huoltoilmoituksen käytön.  

1.2.2  Analoginen paloilmoitin  muodostuu yleensä i lmoit inkeskuksesta ja osoitteell isista 
savu - ja/tai lämpöilmaisimista, jotka antavat i lmoit inkeskukselle jatkuvan t iedon i lmaisimien 
t i lasta sekä i lmaisimen ympäristössä tapahtuvista muutoksista. Järjestelmä mahdoll istaa 
paloa ennakoivan ennakkovaroituksen sekä huoltoi lmoituksen käytön.  
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1.2.3  Osoitteellinen paloilmoitin  muodostuu i lmoit inkeskuksesta, osoitteel l isista i lmaisi-
mista ja -yksiköistä sekä ni ihin kytketyistä lait teista.  

1.2.4  Konventionaalinen paloilmoitin  muodostuu perinteisistä lämpö- ja savuilmaisimista 
l i i tettynä i lmoit inkeskukseen. I lmoitukset tapahtuvat paloryhmän tarkkuudella.  

1.3  ILMOITINKESKUS JA OHEISLAITTEET  

1.3.1 I lmoitinkeskus s isäl tää käyttölai te-, näyttölaite- ja teholähdeosat. I lmoit inkeskusta 
käytetään si ihen l i i tettyjen i lmaisimien antamien i lmoitusten vastaanottamiseen sekä 
palokohteen paikantamiseen. I lmoit inkeskus väli t tää havaitsemansa t iedot 
i lmoituksensiirtojärjestelmän avulla hätäkeskukseen ja antaa paikall isesti kuuluvan ja/tai 
näkyvän hälytyksen. I lmoit inkeskusta voidaan käyttää mainittujen t ietojen tal lentamiseen, 
valvomaan palo i lmoitt imen oikeaa toimintaa sekä antamaan kuuluva ja näkyvä vikai lmoitus 
laitteiston toimintaa vaarantavista vioista.  

1.3.2  Käyttölaite  on osa i lmoitinkeskusta tai se voi olla eri l l inen laite, josta voidaan nähdä 
samat t iedot ja jol la pystytään tekemään samat toimenpiteet kuin i lmoit inkeskukselta.  

1.3.3  Näyttölaite  on osa i lmoit inkeskusta tai se on eri l l inen laite, joka näyttää paloilmoit-
t imen kaikki tapahtumat tai määritel lyt tapahtumat. (Näyttölaitteessa on merkkilamppujen  
l isäksi yleensä tekst inäyttö.) 

1.3.4  Palokuntapaneeli näyttää ja si l tä voidaan kuitata paloilmoitukset ja 
ennakkovaroitukset. Palokuntapaneelin ei tarvitse näyttää vikailmoituksia. 
(Palokuntapaneelin yhteydessä tulee ol la paikantamiskaaviot.)  

1.3.5  Palo/vika/ennakkohälytin  i lmoittaa yleensä optisesti ja akustisesti palo- ja 
vikailmoitukset sekä mahdoll iset ennakkova roi tukset.  

1.3.6  Graafinen käyttöliittymä  on paloilmoi t inta täydentävä eri l l inen tapahtumatiedoston 
käsittävä järjestelmä, jossa voidaan hyödyntää esimerkiksi rakennuksen pohjapiirustuksia.  

1.3.7  Teholähde  syöttää tarvittavan tehon i lmoit inkeskukselle ja si ihen l i i tetyi l le laittei l le. 
Se sisältää varaajan ja akuston.  

1.4  SILMUKKA 

1.4.1  Perinteinen silmukka  on ilmoitinkes kukseen kytketyn kaapelin muodostam a 
virtapiir i ,  joka muodostaa yhden paloryhmän.  

1.4.2  Suursilmukka  on i lmoit inkeskukseen kytketyn kaapelin muodostama virtapiir i ,  joka 
voi ulottua usean palo-osaston, kerroksen tai rakennuksen alueelle. Suursilmukka voidaan 
jakaa useaan paloryhmään. Suursi lmukkaan kytketään osoitteell isia laitteita.  

1.4.3  Haarasilmukka  on suursi lmukan haara, johon on kytketty osoitteell isia laitteita.  

1.4.4  Alasilmukka  on suursi lmukkaan tai haarasilmukkaan sovit inlaitteella l i i tetty virtapiir i ,  
johon on kytketty osoitteet tomia laitteita.  

1.5  PALORYHMÄ  

1.5.1  Paloryhmä  on samaan ryhmään kuulu vien i lmaisimien ja painikkeiden muodostama 
joukko, jonka i lmoit inkeskus osoittaa palo- ja vikailmoitusti lassa. Ryhmä on muodostettu joko 
ohjelmall isesti  tai  kytkennäll isesti. 
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1.6  ILMAISIMET 

1.6.1  Paloilmaisin  

Paloilmaisin seuraa joko jatkuvasti tai lyhyin aikavälein valvomallaan alueella tul i palon 
havaitsemiseen soveltuvia fysikaalisia ja/tai kemiall isia i lmiöitä.  

1.6.2  Standardin EN 54 mukaiset i lmaisimet 

Lämpöilmaisimet jaetaan toimintatavan mukaan seuraavasti:  

– Maksimaali-ilmaisin (M-ilmaisin)  antaa i lmoituksen, kun i lmaisin saavuttaa i lmai simen 
i lmaisinkohtaisen toimintalämpöti la -alueen.  

– Differentiaali-ilmaisin (D-ilmaisin)  antaa i lmoituksen i lmaisimessa tapahtuvasta 
lämpöti lan noususta t ietyn ajan kuluessa.  

– Differentiaalimaksimaali-ilmaisin (DM -ilmaisin)  on kahden edell isen i lmaisimen 
toimintojen yhdistelmä.  

Savuilmaisimen toiminta perustuu palamisessa ja/tai pyrolyysissä i lmaan vapautuvien 
hiukkasten vaikutukseen. Savuilmaisimia ovat: 

– Ioni-ilmaisin (I -i lmaisin)  on i lmaisin, jonka toiminta perustuu palamisessa i lmaan va-
pautuvien palamistuotteiden aiheuttaman ionisaatiovirran muuttumiseen i lmaisi messa.  

– Optinen savuilmaisin (O-ilmaisin)  on i lmaisin, jonka toiminta perustuu i lmaisimen sisällä 
joko savun aiheuttamaan valon heijastukseen tai valon vaimennukseen.  

– Optinen linjailmaisin (OL -ilmaisi n) on i lmaisin, jonka toiminta perustuu valon 
vaimenemiseen lähetin/vastaanotin -parin tai lähetin/heijastin-parin välissä.  

Yhdistelmäilmaisin (Y-ilmaisin)  on monikriteeri-i lmaisin, joka on yhdistelmä kahdesta tai 
useammasta i lmaisintyypistä.   

Liekki -i lmaisin (L-ilmaisin)  on i lmaisin, jonka toiminta perustuu l iekistä lähtevän infrapuna- 
tai ultraviolett isäteilyn tai ni iden yhdistelmän havaitsemiseen (standardi EN 54-10, joka  
koskee vain sisäti loihin asennettavia l iekki-i lmaisimia).  

1.6.3  Standardoimattomat ilmaisimet  

Näiden i lmaisimien käyttö paloi lmoitt imissa edellyttää aina pelastusviranomaisen 
hyväksyntää paloi lmoitt imia koskevan määräyksen A:60 kohdan 3.2 määriteltyjen 
menettelytapojen mukaisesti.  Näitä i lmaisimia ovat esimerkiksi:  

– Kanavailmaisin (K-ilmaisin) ,  joka havaitsee i lmanvaihtokanavassa virtaavan i lman 
sisältämiä palamistuotteita.  

– Näytteenottoilmaisin (N-i lmaisin),  joka havaitsee valvottavasta t i lasta putkistol la 
i lmaisimeen imetyn i lman sisältämiä pala misessa ja/tai pyrolyysissä muodos tuneita 
palamistuotteita.  

– Kaasuilmaisin  havaitsee palamisessa tyypil l isesti vapautuvia kaasuja (esim. CO, CO2, 
NH3).  

1.7  MUITA KÄSITTEITÄ 

1.7.1  Paloilmoituspainike  on laite, jonka avulla tehdään paloi lmoitus käsin.  

1.7.2  Oikosulkuerotin  on laite, jota käytetään rajaamaan oikosulku si lmukan osaan, 
esimerkiksi yhden paloryhmän alueelle.  
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1.7.3  Hälytin  on laite, jota käytetään paloi lmoituksen hälyttämiseen paikall isesti akus tisena 
tai optisena.  

1.7.4  Tilakohtainen hälytin  on yleensä ma joitusti loissa käytettävä l isähälytin, joka saa 
ohjauksen yhdeltä tai usealta i lmaisimelta.  

1.7.5  Osoitteellinen laite  on laite, jol la on yksilöl l inen osoite. Se käynnistää ohjaustoi-
minnan ilmoitink eskuksen antaman ohjauskäskyn perusteella, tai sen avulla l i i tetään 
osoitteettomia laitteita osoitteell iseen järjestelmään.  

1.7.6  Langaton laite  on omalla teholähteellä ja radiotaajuuslähettimellä varustettu laite.  

1.7.7  Ennakkovaroitus on i lmaisimen i lmoit inkeskukselle antama tieto ennalta määritel lyn 
raja -arvon yl i t tämisestä.  

1.7.8  Huoltoilmoitus on i lmaisimen i lmoit inkeskukselle antama t ieto i lmaisimen 
huollontarpeesta.  

1.7.9  Palonrajoittamisen ohjainlaite  ohjaa palonrajoittamislaitetta vastaanotettuaan oh -
jaus tiedon i lmoit inkeskuksesta (esim. palo -ovi, palopelt i).  

1.7.10 Toteutuspöytäkirja  on kohdekohtai nen, vaiheittain etenevä paloilmoitt imen 
suunnittelua, asennusta, käyttöönottoa ja luovu tusta koskeva asiakir ja, jonka täytöstä ja 
käytöstä vastaa paloi lmoit intöiden vastuuhenkilö.  

1.7.11  Perusmäärittelyt  toteutuspöytäkir jaan tehdään ennen suunnittelun ja asennuksen 
aloittamista.  

1.7.12 Valvonnan laajuus määritel lään  
hankesuunnitteluvaiheessa ja se kir jataan toteutuspöytäkir jaan.  

1.7.13 Kunnossapito-ohjelma  on palo i lmoitt imen päivittäistä käyttöä sekä huolto- ja 
yl läpitotoimenpiteitä sisältävä asiakir ja.  

1.7.14 Irtikytkentälaite  on eri l l inen laite, jol la voidaan paikall isesti kytkeä irt i  osoitteita tai 
ryhmiä määräajaksi. Laite i lmoittaa irt i ky tkennöistä joko optisesti tai akustisesti. Ta -
kaisinkytkentä tapahtuu aina myös automaatt isesti .  

1.8  ASENNUS JA TARKASTUKSET  

1.8.1  Käyttöönottotarkastus on paloi lmoit inl i ikkeen tekemä tarkastus, jol la varmistetaan 
että paloilmoit in toimii oikein ja on hyvän teknisen käytännön mukaisesti toteutettu.  

1.8.2  Paloilmoitinliike  on TUKESin paloil moitt imien asennus - ja huoltol i ikerekisteri in 
merkit ty l i ike.  

1.8.3  Vastuuhenkilö  on pätevyystodistuksen paloilmoit int öihin omaava henkilö, joka vastaa 
paloi lmoit intoteutuksen säädösten mukaisuu desta.  

1.8.4  Tarkastuslaitos on tehtävään valtuu tuksen saanut TUKESin paloi lmoitt imien tar-
kastuslaitosrekisteri in merkitty l i ike.  

1.8.5  Varmennustarkastus on kolmannen osapuolen suorittama tarkastus, joka tehdään 
aina ennen uuden, laajennetun, muutetun tai uusitun paloi lmoitt imen käyttöönottoa. 
Tarkastuksen voi suorittaa vain TUKESin tarkastus laitosrekis teri in merkitty tarkastuslaitos. 
Tarkastuksessa todetaan, että paloi lmoit inl i ike on tehnyt käyttöönottotarkastuksen ja että 
paloi lmoit in täyttää sisäasiainministeriön mää räyksen Sm-1999 -440/Tu33, sarja A:60  vaa-
timukset sekä sisäasiainministeriön palo i lmoitt imien teknisistä ominaisuuksista antamat 
määräykset.  
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1.9  RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUTEEN LIITTYVIÄ KÄSITTEITÄ 

1.9.1  Palo-osasto on rakennuksen osa, josta palon leviäminen on määrätyn ajan estetty 
osastoivi l la rakennusosil la tai muulla tehokkaalla taval la.   

1.9.2  Uloskäytävä  on kulkureit in osa, joka täyttää uloskäytävil le asetetut vaatimukset. 

1.9.3  Muita käsitteitä  rakenteel l isesta paloturval l isuudesta on esitetty Suomen rakenta-
mismääräyskokoelman E-osissa.  

2  SUUNNITTELU 

2.1 YLEISTÄ 

Laitteisto on suunniteltava ni in, että sen yksittäiset komponentit ovat keskenään 
yhteensopivia. Rakennushankkeen aloituskokouk sessa todetaan rakennettavaan paloi lmoit-
t imeen l i i t tyviä asioita. Hankesuunnitelman  
yhteydessä tehdään kohdekohtaisessa to- 
teu tuspöytäkirjassa mainitut määrittelyt, jotka ovat lähtökohtana paloilmoitt imen toteutuk -
selle. Halt i jan edustaja (esimerkiksi suunnittel i ja) toimittaa tai esittää suunnittelun 
alkuvaiheessa toteutuspöytäkirjassa mainitut perus määrittelyt, operati iviset vaatimukset ja 
muut vaatimukset paikall iselle pelastusviranomai selle, joka alle kirjoituksellaan vahvistaa pe-
rus tietojen kirjauksen.  

Toteutuspöytäkir jaa käytetään si l loin, kun  
– paloilmoit in on rakennusluvan tai toimen pid eluvan ehtona 
– paloi lmoit in on määritelty l i i tettäväksi hätäkeskukseen 
– kohteessa tehdään merkittäviä muutoksia tai  
– t i lojen käyttötarkoitus muuttuu.  

2.2  VALVONNAN LAAJUUS 

Mikäli paloilmoit in on rakennusluvan ehtona tai pelastusviranomaisen vaatimuksena, kohde 
varustetaan paloilmoitt imella vähintään si inä laajuudessa kuin lupa tai vaatimus edellyttää. 
Hätäkeskuksiin l i i tettävissä omaehtoisissa kohteissa valvonnan laajuus määritel lään 
toteutuspöytäkir jassa. Mikäl i  kohdekohtaisessa toteu tuspöytäkirjassa ei ole vaativammin tai 
samantasoisena toisin määritelty, sovelletaan jäl jempänä mainittuja periaatteita.  

2.2.1  I lmaisimilla varustettavat ti lat 

Kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat t i lat varustetaan paloilmaisimil la. Tällaisia t i loja 
ovat muiden ti lojen l isäksi esimerkiksi seuraavat:  
– väli taso, jonka pinta-ala yl i t tää lämpö ilmaisimil la 5 m2:n ja savuilmaisimil la  

10 m2 :n, esim. hyl lykön väl i taso 
– enintään 4 m etäisyydellä rakennuksesta si jaitseva katettu terassi, jätehuoltoti la tai 

autosuoja 
– lasitettu tai palokuormaa sisältävä parveke 
– poikkileikkaukseltaan yl i  0,5 m2:n palokuor maa sisältävä kuilu tai kanava 
– väestönsuojati lat  
– koosta ri ippumaton tekninen ti la, esimerk iksi sähkökeskuskomero (myös porrashuo neessa) 
– peseytymisti laan l i i t tyvä pukeutumisti la 
– osastoitu poistumistie.  
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2.2.2  Valvomatta jätettävät palo-osastot 

Valvomatta jätettäviä palo-osastoja ovat  
– osastoitu hissikuilu 
– osastoitu käyttämätön ullakko tai käyttämätön kellari (esim. maavarainen välit i la).  

2.2.3  Valvotusta palo-osastosta valvomatta jätettävät ti lat 

Valvottuun palo-osastoon kuuluvat t i lat, joita ei tarvitse varustaa paloilmaisimil la:  
– komero, jonka latt iapinta-ala alittaa 0,5 m 2 
– saunan pesu- ja löylyhuone 
– latt iapinta-alaltaan enintään 4 m 2 oleva  

kylpy -,  peseytymis- ja WC-ti la tai vastaava alue, jossa ei ki inteitä rakenteita lukuun 
ottamatta ole muuta palokuormaa 

– suljettu kylmiö tai pakastehuone, jossa ei työskennellä (ei kuitenkaan jätekylmiö) 
– rakennuksen käyttämätön ullakkoti la, jossa rakenteita lukuun ottamatta ei ole muuta 

palokuormaa 
– katettu jalkakäytävä tai si ihen rinnastettava sisääntulokatos, jossa ei ole palokuormaa.  

2.2.4  Välitila  

I lmaisimin varustetaan se osuus alaslasketun katon yläpuolisesta t i lasta tai korotetun latt ian 
alapuolisesta t i lasta, jossa on rakenteiden l isäksi muutakin palokuormaa (esim. kaa peli hyl ly 
tai vastaava).  

I lmaisimet voidaan jättää pois, jos välit i lassa oleva palokuorma on vähäinen.  

Vähäisenä ei voi pitää esimerkiksi kaape likeskittymiä, runkokaapeleita, voimakaa peleita, 
eri l l isiä valaisinmuuntajia eikä eri l l is iä säätö- tai ohjauslaitteita.  

I lmaisimin varustetuissa t i loissa on otettava huomioon mm. seuraavat seikat: 
– huoltoluukkujen asentaminen niin, että ne ovat rakenteita r ikkomatta avattavissa 
– i lmaisimien paikan merkitseminen niin, että i lmaisin on help osti paikannettavissa ja ettei 

merkintä kulu tai tahattomasti muutu 
– r innakkaismerkkivalot ainakin osoitteettomil le i lmaisimil le 
– i lmastoinnin vaikutus (esim. suuret i lmavirtaukset).  

2.2.5  Automaattisella sammutuslaitteistolla suojattu palo-osasto 

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:  

– Automaattisella sammutuslaitteistol la suojattu palo -osasto voidaan jättää varus tamatta 
i lmaisimil la, mikäli toteutuspöytäkirjassa tai muualla ei ole muutoin määritelty (esim. E1, 
puurakenteiset asuinhuo neistot).  

– Suojaamattomat t i lat varustetaan i lmaisi milla.  

– Paloilmoitt imeen l i i tetyl lä sprinkleri sammu tuslaitteistol la suojattu palo-osasto varustetaan 
paloilmoituspainikkeil la ja hälytt imil lä.  

– Sprinklerikeskusti la varustetaan i lmaisimella.  

– Kun sprinklerikeskus si jaitsee suuressa palo-osastossa, varustetaan keskuksen lähialue 
i lmaisimil la.  

2.3  PALORYHMÄN MUODOSTAMINEN 

Palokohteen paikantamista varten paloil maisimet, paloi lmoituspainikkeet sekä 
i lmoit inkeskukseen l i i tetyt sammutuslaitteistot ryhmitel lään paloryhmiksi: 
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– Ryhmät numeroidaan rakennuksittain al kaen alimmasta kerroksesta.  

– Jos kohteessa on sammutuslaitteistoja, ni in ryhmänumerointi  aloitetaan niistä.  

– Paloryhmän koko saa olla enintään taulukon 1 mukainen.  

– Paloryhmä noudattaa pääsääntöisesti palo -osaston rajoja.  

– Paloryhmä sijaitsee vain yhden kerroksen alueella, poikkeuksena tästä on uloskäytävä ja 
kuilu.  

– Kaikki in t i loihin paloryhmän alueella tulee päästä kulkemaan yleensä siten, että ei tarvitse 
kulkea toisen paloryhmän alueella.  

– Isojen palo-osastojen alueet tulee jakaa tarkoituksenmukaisesti  pienemmiksi ryhmiksi 
enintään taulukon 1 mukaan.  

– Pieniä palo-osastoja, joihin on käynti samalta kulkutieltä, voidaan yhdistää samaksi 
paloryhmäksi, jos se ei vaikeuta paikan tamista.  

– Osoitteettomassa järjestelmässä välit i lojen, kanavien ja IV -lait teiden i lmaisimet 
ryhmitel lään omaksi paloryhmäkseen tai jos i lmaisimet on merkitty selvästi ja varustettu 
rinnak kaisvalolla, ne voidaan l i i t tää ti lan ryhmään. Tilat, joihin pääsyyn tarvitaan eri l l inen 
avain (muuntamot, hissikonehuoneet, teletekniset t i lat, LVI- ja sähköti lat yms.),  
muodostetaan omaksi paloryhmäk seen,  
mikäli i lmaisimia ei ole var ustettu rin nakkaismerkkivalolla.  

–  Alasilmukassa saa olla se määrä merk kivalottomia i lmaisimia, mikä kerral la on nähtävissä 
(yhden ti lan verran). (Ei koske vanhojen silmukoiden l i i t tämistä suursil mukkaan 
saneerauskohteissa.) 

 

TAULUKKO 1.   

 Huoneti lojen  Alueen pinta-ala m2    

 lukumäärä   

1 1600     

2 1200     

5 1000     

10  650      

15  500      

20  400      

enintään 20  al le 400 
 

Huoneti laksi lasketaan ti la, joka tämän ohjeen mukaisesti varustetaan i lmaisimella.  

2.4  OIKOSULKUEROTIN 

Oikosulkuerott imien paikkojen ja määrien suunnittelussa otetaan huomioon, että 
si lmukkajohdossa tapahtuvan vian vuoksi saavat kerralla kytkeytyä pois toiminnasta enintään 
taulukon 1 mukaiset huoneti lat ja pinta-alat, jos laitetoimittajan ohjeessa ei muuta määritel lä.  
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Sprinkleri lait teiston palohälytyspainekytkimen ja/tai ki inteän sammutuslaitteiston 
ohjauskeskuksen saa l i i t tää osoitteell iseen suur silmukkaan vain siten, että näistä jokaisesta 
muodostetaan oma osoite ja ryhmä, ja osoite erotetaan suursi lmukasta oikosulkuerott imin.  

Kun i lmoit inkeskuksen uusimistapauksessa suursi lmukkaan l i i tetään vanhoja konventio -
naalisia alasi lmukoita, voidaan oikosulkuerott imien vaatimuksesta poiketa. Poikkeus koskee 
esimerkiksi kohteita, joissa vanhan i lmoit inkeskuksen t i lal le asennetaan alasi lmukoiden 
l i i täntäyksiköitä, jotka on asetettu laitekoteloon.  

2.5  IRTIKYTKENTÄLAITE 

Toteutuspöytäkir jassa määritel lyn alueen savuilmaisimet saadaan kytkeä irt i  aiheettomien 
i lmoitusten välttämiseksi työaikana tai t i lapäisesti  työkoneita käytettäessä edellyttäen, että 
– irt ikytkeminen tapahtuu vain käsin ja takaisinkytkeminen käsiohjauksen l isäksi 

automaatt isesti  
– irt ikytkentälaitteesta ja irt ikytketyl lä alueella on näkyvissä, ovatko i lmaisimet irt i kytketyt ja 

jäl jel lä oleva irt ikytkentäaika 
– irt ikytkentäaika ja -alue rajoitetaan mahdoll isimman pieneksi 
– kohdetta valvotaan irt ikytkentäaikana jatkuvasti 
– kohteen läheisyydessä on paloi lmoi tus painike, jota ei kytketä irt i  
– kohdetta valvotaan tarvittaessa muil la i l maisimil la, joita ei kytketä irt i  
– kun monikriteeri -i lmaisinta käytettäessä sen savuilmaisintoiminto irt ikytketään, saadaan 

sen lämpöilmaisintoiminnon valvonta- 
alueena käyttää savuilmaisimen valvonta-aluetta.  

3  PALOILMAISIMEN VALINTA JA ILMAISINTYYPIT  

3.1  YLEISTÄ 

I lmaisimina käytetään pääasiall isesti savu ilmaisimia. Henkilöturvall isuuden kannalta vain 
savuilmaisimil la saadaan aikaan ri i t tävän nopea i lmoitus. 

Luotettava ja nopea palonilmaisu edellyttää kohteen tai t i lan mahdoll isen palonkehityksen ar-
vioimista.  

I lmaisin valitaan useimmiten kohteen olosuhteiden ja käyttötarkoituksen perusteella.  

I lmaisimen valinnalla tulee pyrkiä mahdoll isimman aikaiseen alkavan palon havainnointi in 
kuitenkin siten, että ei aiheuteta tarpeettomia erheell isiä i lmoituksia. Erikoiskohteissa on 
suotavaa tehdä koeasennukset r i i t tävällä koekäyttöajal la.  

I lmaisinta valittaessa tulee ottaa huomioon laitetoimittajan suositukset ja ohjeet oikean 
i lmaisinvalinn an ja tekni ikan osalta. Asetettavil le i lmaisimil le tulee asettaa kohteeseen ja 
t i laan sopivat toimintaparametrit  laitetoimittajan ohjeiden, kohteen olosuhteiden ja 
vastaavista kohteista saatujen kokemusten  
perusteella.  

Mikäli savuilmaisin ei sovellu käytettäväksi kohteessa, vaihtoehdot ovat DM -i lmaisin, M-
ilmaisin tai muu soveltuva i lmaisin, joka vastaa toiminnall isuudeltaan parhaiten kohteen 
olosuhteita.  

3.2  ERILAISTEN PALOJEN KEHITTYMISEN TUNNUSMERKIT  

Hitaasti kehittyvän palon tunnusmerkkejä on, että kehittyy vähän lämpöä, vähän tai ei 
ol lenkaan l iekkisäteilyä, mutta runsaasti savua.  
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Nopeasti kehittyvän palon tunnusmerkkejä on, että kehittyy voimakkaasti lämpöä ja 
l iekkisäteilyä, mutta alkuvaiheessa vain vähän savua.  

Erittäin nopeasti kehittyvän palon tunnusmerkkejä ovat räjähdyksenomainen syttyminen ja 
erittäin voimakas lämmönkehitys si l loin, kun happea on saatavil la runsaasti. 

3.3  ILMAISINTYYPIT  

3.3.1  Savuilmaisimet  

Savuilmaisimia voidaan käyttää niin perinteisissä kuin osoitteell isissakin järjestelmissä. 
I lmaisimen soveltuvuus kuhunkin t i laan ja järjestelmään on varmistettava laitetoimittajan 
suunnitteluohjeesta.  

Savuilmaisimet jaetaan toimintaperiaatteiden mukaan seuraavasti :  
– perinteinen i lmaisutapa, optinen savuilmaisin tai ioni-savui lmaisin 
– ohjelmoitava analyysi in perustuva i lmaisutapa  
– ohjelmoitava analyysiin perustuva moni kriteerinen i lmaisutapa, esim. savu-

lämpöyhdistelmäilmaisin  
– erit täin herkästi reagoiva pistei lmaisin (esim. laser) 
– imuputkistolla varustettu näytteenottojär jestelmä 
– imuputkistol la varustettu erittäin herkästi reagoiva näytteenottojärjestelmä (esim. laser - tai 

infrapunasavuilmaisin) 
– l injailmaisimet  
– kanavailmaisimet. 

3.3.1.1  Savuilmaisimen valinta eri     
 palotyyppien mukaan  

Ioni-i lmaisin on erityisen herkkä savulle, joka on pieniä partikkeleita sisältävää palokaasua 
(näkymätön savu) ja jota syntyy palon kehit tyessä nopeasti. 

Optinen savuilmaisin on erityisen herkkä savulle, joka on suuria partikkeleita sisältävää 
palokaasua (näkyvä savu) ja jota syntyy hitaasti kehittyvässä, kytevässä palossa.  

Ohjelmoitavia i lmaisimia, jotka käyttävät analyysiä, voidaan käyttää kohteissa, joissa palon 
kehittyminen on hidasta tai nopeaa. I lmaisin vertaa havaitsemiaan mittaustuloksia i lmaisi-
meen tai järjestelmään asetettuihin palonkehit tymismalleihin, algoritmeihin.  

Linjai lmaisimia käytetään kohteissa, joissa savu leviää laajal le alueelle ja/tai t i lat ovat 
kork eita. Linjai lmaisimien käyttö on myös perusteltua, mikäli pistei lmaisimien huolto on vai -
keaa esimerkiksi tuotantolinjojen takia.  

Kanavailmaisinta käytetään yleensä täydentävänä i lmaisimena havaitsemaan 
i lmanvaihtokanavassa virtaavan i lman sisältämiä palamistuotteita.  

Epäpuhtauksien suodatukseen perustuvia i lmaisimia käytetään kohteissa, joissa 
l ikaantuminen on nopeaa ja runsasta.  

Erit täin herkästi reagoivia i lmaisimia, pisteilmaisimia tai näytteenottojärjestelmiä voidaan 
käyttää kohteissa, joissa halutaan tehostaa yksittäisten t i lojen valvontaa mahdoll isimman 
nopeaksi ja luotettavaksi. 

3.3.2  Lämpöilmaisimet 

Lämpöilmaisimia käytetään, kun savu ilmaisimia ei jostain syystä voida käyttää.  
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Lämpöilmaisimia voidaan käyttää niin perinteisissä kuin osoitteell isissakin järjestelmissä. 
I lmaisimien soveltuvuus kuhunkin järjestelmään on varmistettava laitetoimittaj ien suun -
nitteluohjeista.  

Lämpöilmaisimet jaetaan toimintaperiaatteiden mukaan 
– M-ilmaisimiin ja 
– DM-ilmaisimiin.  

M-i lmaisimia käytetään, kun t i lassa normaalist i  esi intyy runsaasti savua, käryä sekä nopeita 
lämpötilan vaihteluita.  

DM-ilmaisimia käytetään, kun t i lassa normaalist i  esi intyy runsaasti savua tai käryä, mutta ei 
nopeita lämpötilan vaihteluita.  

3.4  KÄYTTÖOLOSUHTEISSA HUOMIOON OTETTAVAA 

3.4.1 Tilan korkeus  

I lmaisin reagoi sitä myöhemmin, mitä kor keampi ti la on. Tilan korkeuden vaikutus i l maisimen 
valintaan on esitetty taulukossa 3.  

3.4.2  Kosteus  

Kosteaan ti laan valit tavien i lmaisimien suhteen noudatetaan soveltuvin osin 
sähkölaitteistojen turvall isuutta koskevia vaatimuksia. I lmai simen ja sen kannan on oltava 
kotelointi luokaltaan käyttöolosuhteisi in sopiva. I lmai simen toimintaan vaikuttaa myös i lman 
suhteell inen kos teus. Esimerkiksi optisen savu ilmaisimen käyttöä tulee välttää t i loissa, joissa 
esiintyy vesihöyryä.  

3.4.3 Ympäristön lämpötila (savuilmaisin) 

Savuilm aisimet testataan EN 54 -7 -standardin mukaisest i  –10 (±3) °C…+40 (±2) °C lämpö -
ti loissa. Tästä poikkeavat käyttölämpöti lat on  mainittu i lmaisimien tuotetiedoissa.  

3.4.4 Ympäristön lämpötila (lämpöilmaisin) 

Lämpöilmaisimen lämpöti laluokat on esitetty taulukossa 2.  

M-i lmaisimen toimintalämpöti la -alueen tulee olla vähintään 10 °C suurempi kuin t i lan korkein 
lämpöti la. Tietyissä kohteissa voi kesäisin lämpöti la nousta huomattavasti korkeammaksikin 
kuin tyypil l inen ympäristön lämpöti la keskimäärin. Tällöin valitaan i lmaisin toimintalämpöti la -
alueeltaan korkeammasta luokasta.  

DM-ilmaisin ei sovellu sellaisi in kohteisi in, joissa esiintyy nopeita lämpöti lan vaihteluita.  

3.4.5 Kosteus ja ympäristön lämpötila  

I lmaisimet testataan EN 54 -standardin mukaisesti  suhteell isessa kosteudessa 93 (±3) %. 
Lämmittämättömässä, kosteudelle altt i issa t i lassa i lmaisin eristetään alustastaan ja estetään 
veden pääsy i lmaisimeen (kaapeleihin t ippalenkit).  

3.4.6 Ilman virtaus  

I lmaisimen toimintaedellytykset eri laisissa i lmanvirtausnopeuksissa on varmistettava 
i lmaisimien tuotetiedoista. Pölyn pääsy i lmaisimeen i lmavirtauksen mukana on tarvittaessa 
estettävä käyttämällä sopivaa suojalaitetta.  

3.4.7 Erheelliset i lmoitukset ja l ikaantuminen  

Helposti l ikaantuvissa kohteissa (pakokaasut, pöly) on paloi lmoit inl i ikkeen ennen palo i lmoit-
t imen lopull ista suunnitelmaa ja järjestelmän asennusta tarkistettava kohteessa asen -
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nuspaikat ja soveltuvat i lmaisintyypit, jotta ympäristöolosuhteiden mahdoll isesti aiheuttamat 
erheell iset i lmoitukset voitaisiin estää.  

I lmaisimet tulee tarvittaessa huoltaa laitetoimittajan huolto-ohjeen mukaisesti.  Huoltoväli  
vaihtelee kohteen ja i lmaisintekniikan mukaan. I lmaisimien huoltomenettely tulee kir jata 
kunnossapito-ohjelmaan.  

 

TAULUKKO 2. Lämpöilmaisimien lämpöti laluo kat (standardi EN 54-5).  
 

 Lämpöilmaisin -  Tyypil l inen   Ympäristön  Ilmaisimen  
 luokka ympäristön  maksimi- toimintalämpö-  
  lämpötila o C lämpötila o C ti la-alue oC  

 A1 25  50   54–65 

 A2 25  50   54–70 

 B 40  65   69–85 

 C  55  80   84–100 

 D  70  95   99–115 

 E 85  110  114–130 

 F 100  125  129–145 

 G 115  140  144–160 

 

 

 

TAULUKKO 3.  Ti lan korkeuden vaikutus i lmaisimen valintaan (standardi EN 54-5) 

 

Tilan korkeus  M-ilmaisimet    Savu  Savu  
 m     P is te Linja   

   Normaali lämpötila   Normaalia   
     korkeampi    
     lämpötila     

  A1 A2 B C,D,E,F,G   
 <4,5 X X X X X X 
 4,5–6  X X O X X X 
 6–8  X O – O X X 
 8–11  O – – – X X 
 11–25  – – – – – X*  
 >25  – – – – – O 

X  =  sopii        

O  =  ei  sovi yleensä       

–  =  ei sovi         

*  =    vaati i  yleensä ”toisen kerroksen” i lmaisimia t i lan puoliväl issä 
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3.5  ILMAISIMIEN ERIKOISTOIMINNOT 

3.5.1  Ennakkovaroitustoiminto 

Eräät järjestelmät i lmoittavat ennakkovaroi tuksella alkaneesta palosta. Tämä i lmoitus 
väli tetään kohdetta päivystävän henkilökunnan t ietoon (esim. ki inteistövalvontaan, hoitohen - 
k i lökunnalle, vastaanottoon), jotta henkilökunta voi suorittaa heil le ohjeistetut toimenpiteet. 
Ennakkovaroitus annetaan paikall isesti, eikä sitä välitetä hätäkeskukseen.  

3.5.2  Huoltoilmoitus 

Eräät järjestelmät i lmoittavat huoltoi lmoi tuksella esimerkiksi i lmaisimien l ikaantumi sesta. 
Tämä i lmoitus välitetään kohdetta päivystävän henkilökunnan tietoon (esim. ki inteistöval -
vontaan, huoltohenkilökunnalle), jotta henkilökunta voi suorittaa heil le ohjeis tetut 
toimenpiteet. Huoltoi lmoitus annetaan paikall isesti eikä sitä väli tetä hätäkeskukseen.  

3.5.3  Hälyttimellä varustettu ilmaisin 

Vaativissa henkilöturvall isuuskohteissa voidaan käyttää t i lakohtaisia, hälytt imellä 
va rustettuja i lmaisimia pelastautumisen nopeuttamiseksi. Hälytt imellä varustettuja i lmai simia 
ryhmiteltäessä on varmistettava laitetoi mit tajalta tehonsyötön ri i t tävyys. Suunniteltu 
hälyt intoiminta tulee kir jata toteutuspöytäkirjaan, jonka pelastusviranom ainen vahvistaa 
allekirjoituksellaan.  

3.5.4  Palo- ja räjähdysvaarallisen tilan ilmaisin 

Näissä i lmaisimissa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja sähkölaitteistojen turvall isuutta 
koskevien standardien vaatimuksia.  

3.5.5  Ilmaisimet, jotka eivät ole standardin EN 54 mukaisia  

Käytettäessä i lmaisimia, jotka eivät täytä standardin EN 54 vaatimuksia, tulee i lmai simien 
valinnassa, si joituksessa, asennuk sessa, koestuksessa ja huollossa noudattaa 
laitetoimittajan ohjeita.  

I lmaisimen käyttö tulee kir jata toteutuspöytäkir jaan. Esimerkiksi l iekki-i lmaisinta käytetään 
herkästi ja nopeasti syttyvien aineiden valmistus -, varasto- ja käsit telyt i loissa, joissa 
mahdoll inen palo syttyy leimahduk senomai sesti.  

4  ILMAISIMEN SIJOITTELU 

4.1  YLEISTÄ 

I lmaisimen si joittelussa tulee ottaa huomioon mitattavan suureen, kuten lämpö, savu tms., 
nopea ja esteetön pääsy i lmaisimeen. Tarvittaessa t i lassa tulee suorittaa savutesti i lmai-
simen oikean si joit tamisen selvit tämiseksi. Asentajan tulee osata havainnoida ja doku-
mentoida kohteessa asennusaikana tapahtuneet muutokset ja ottaa huomioon niiden 
vaikutukset i lmaisimen si joitteluun. I lmaisinta si joitettaessa on l isäksi otettava huomioon 
erheell isten i lmoitusten välttäminen ja mahdoll isuus huoltotoimenpiteiden suorittamiseen.  

I lmaisimet si joitetaan valvottavalle alueelle tasaisesti, ja l isäksi otetaan huomioon palkkien, 
mahdoll isten aukkojen, erikoisrakenteiden ja koneell isen i lmanvaihdon vaikutukset. 

I lmaisimet ki innitetään t i lan korkeimpiin kohti in katon pintaan. Yli 3 m:ä korkeammissa 
ti loissa saadaan i lmaisin ki innittää alaslaskettuna enintään:  
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– savuilmaisimet 20 % keskimääräisestä huonekorkeudesta 
– lämpöilmaisimet 10 % keskimääräisestä huonekorkeudesta, kuitenkin enintään 0,5 m. 

Nii l tä osin kuin i lmaisimen ja katon väli in jää palokuormaa, ei i lmaisimen alaslaskua sall i ta.  

I lmaisimet on si joitettava niin, että ne ovat helposti huollettavissa, ni iden merkkivalot ovat 
nähtävissä ja osoitemerkinnät (huom. osoitemerkkien ri i t tävä koko) luettavissa. Erityisesti on 
varottava, etteivät teknisten järjestelmien osat peittäisi i lmaisimia eivätkä näin vai keuttaisi 
ni iden huoltamista ja näkymistä. Pelastusviranomainen voi ottaa kantaa merkin tätapaan 
toteutuspöytäkirjassa.  

Erikoisi lmaisimien si joit telussa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita. Noudatettavista ohjeista 
mainitaan toteutuspöytäkirjassa.  

4.2  ILMAISIMIEN VALVONTA-ALUEET 

I lmaisin si joitetaan siten, että valvottu alue on 
– savuilmaisimella enintään 60 m2   
– lämpöilmaisimella enintään 30 m2 .  

Etäisyys i lmaisimesta katon alapuolisi in osiin vaakatasossa mitattuna on 
– savuilmaisimella enintään 6 m 
– lämpöilmaisimella enintään 4 m. 

Mikäli i lmaisimena käytetään toiminnan valinnan mahdoll istavaa monikriteeri -i lmaisinta tai 
i lmaisimen toimintaa ohjataan aikaohjauksella siten, että esim. päivällä i lmaisin toimii 
yksikr i teeri-i lmaisimena ja yöllä monikriteeri-i lmaisimena, i lmaisin si joitetaan runsaimman 
i lmaisintiheyden antavan vaihtoehdon mukaan.  

4.3  KONEELLINEN ILMANVAIHTO 

Mikäli valvottava ti la on varustettu koneell isella i lmanvaihdolla, asennetaan i lmaisin enintään  
2 m etäisyydelle vaakatasossa mitattuna jokaisesta poistoilma -aukosta.  

Yllä mainittua sääntöä ei sovelleta savuilmaisimiin 
– t i loissa, joissa toiminnasta johtuen on erheell isen i lmoituksen mahdoll isuus (esim. 

saunalla tai takalla varustettu majoitushuone tai majoitusti lan suihkuti lan oven edusta) 
– matalissa t i loissa (huonekorkeus alle 3 m), joissa olosuhteista johtuen on erheell isen 

i lmoituksen mahdoll isuus (esim. tupakeitt iö, keittokomerolla varustettu asuinhuoneisto).  

Ilmaisinta ei saa sijoittaa tuloilman virtaukseen siten, että se olennaisesti vaikuttaa 
i lmaisimen toimintaan.  

Lisäilmaisin on asennettava yli 2 m2  keitt iöhuuvaan (ei koske astianpesuti lan huuvaa).  

4.4  ETÄISYYS ESTEISTÄ 

I lmaisimen ympäril lä on oltava vapaata i lmati laa 0,5 m sekä vaaka- että pystysuunnassa.  

Pinta-alaltaan 4 m2 :ä pienemmissä ja levey deltään 1 m:ä kapeam missa ti loissa valitaan 
i lmaisimelle mahdoll isimman vapaa ja väljä paikka.  

I lmaisimen etäisyyden kattoon ki innitettyihin valaisimiin yms. esteisi in on oltava vähintään 
0,2 m.  

Mikäli katon ja katon alapuolisten osien välissä on vähintään 0,2 m vapaata i lmati laa, 
katsotaan ettei kyseinen alapuolinen osa katkaise i lmaisimen valvontaetäisyyttä (esim. sermi,  
IV-kanava ).  
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4.5  PALKKIKATTO 

Jos palkkien korkeus on enintään 20 % ti lan korkeudesta, palkkikattoa käsitel lään i lmaisi-
mien sijoittelussa kuten tasakattoa.  

Jos palkkien korkeus on enemmän kuin 20 % ti lan korkeudesta, käsitel lään jokaista palkki-
väliä kuten omaa huoneti laa. Tämä ei kuitenkaan vaikuta paloryhmien muodostamiseen.  

Jos palkkiväli on yl i  1 m, ki innitetään i lmaisimet palkkiväli in. Jos palkkien korkeus on 
enintään 20 % ti lan korkeudesta, saadaan i lmaisimet ki innittää myös palkin alapintaan tai 
vastaavaan tasoon.  

Jos palkkiväli on enintään 1 m, ki innitetään i lmaisimet aina palkkien alapintaan tai 
vastaavaan tasoon ri ippumatta palkkien korkeudesta.  

4.6  PARVI, VÄLITASO, PARVEKE JA ULKOKATOS 

Parven, välitason tms. alla olevan ti lan, jonka 
– syvyys on vähintään 2 m,  
– korkeus vähintään 1,2 m ja  
– pinta-ala savuilmaisimil la vähintään 10 m2  tai lämpöilmaisimil la vähintään 5 m2 ,   
uloin i lmaisinrivi asennetaan 0,5–2 m etäisyydelle parven tms. vapaasta reunasta ja i l-
maisimien keskinäinen etäisyys saa olla 
 – savuilmaisimil la enintään 6 m ja 
 – lämpöilmaisimil la enintään 4 m. 

Muuta osaa ti lasta valvotaan normaalien  
valvonta-alueiden mukaisesti .  

4.7  HARJA-  JA PULPETTIKATTO 

Harja- ja pulpett ikatossa noudatetaan i lmai simen sijoittelussa seuraavaa:  

– I lmaisimet si joitetaan ti lan korkeimpaan kohtaan.  

– Jos huonekorkeuden korkeimman ja matalimman kohdan ero on savuilmaisimia 
käytettäessä pienempi kuin 20 % ja läm pö ilmaisimia käytettäessä pienempi kuin  
10 %, käsitellään ti laa tasakattona.  

– Jos huonekorkeuden korkeimman ja matalimman kohdan ero on savuilmaisimia 
käytettäessä suurempi kuin 20 % ja lämpöilmaisimia käytettäessä suurempi kuin  
10 %, savuilmaisimet saa laskea alas 20 % ja lämpöilmaisimet 10 % ti lan korkeimmasta 
kohdasta.  

I lmastointi in pätee se, mitä siitä on kohdassa 4.3 sanottu.  

4.8  KATTOSYVENNYS 

Kattosyvennykseen sovelletaan kohtaa (4.6) ”Parvi, väli taso, parveke ja ulkokatos”, jos sen 
pinta-ala yl i t tää i lmaisimen valvonta-alueen (savuilmaisimil la 60 m2  ja lämpöilmaisimil la  
30 m2).  

Jos syvennyksessä on koneell isen i lmanvaihdon poistoi lma-aukko tai syvennyksen t i lavuus 
yl i t tää 5 m3  ja syvyys yli 20 % huoneen korkeudesta, as ennetaan syvennykseen l isäi lmaisin.  

Lisäilmaisimen etäisyyden syvennyksen reunasta vaakatasossa mitattuna on oltava 
vähintään 0,5 m. 
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4.9  ALASLASKETTU KATTO 

Alaslasketussa rit i läkatossa, rei ’ i tetyssä katossa tai vastaavassa i lmaisin si joitetaan 
alaslasketun katon alapintaan. Syntynyttä välit i laa käsitel lään kuten kohdassa 2.2.4 (Välit i la).  

Jos 50 % tai enemmän alaslasketusta katosta on auki, i lmaisimet si joitetaan välit i lan katon 
yläpintaan.  

4.10 VÄLITILAN ILMAISIMET 

Välit i laan asennettavien i lmaisimien si joittelussa otetaan huomioon se, mitä kohdassa 4.1 on 
sanottu.  

5  PALOILMOITUSPAINIKE 
Käsin tehtävään paloilmoitukseen varataan painikkeita niin, että ihminen rakennuksesta 
poistuessaan helposti havaitsee ja tavoittaa kulkureit i l tään paloi lmoituspainikkeen, josta voi 
turvall isesti tehdä paloi lmoituksen. Palo i lmoituspainikkeita käytetään myös paloi lmoitt imen 
toimintakunnon kokeiluun.  

5.1  PALOILMOITUSPAINIKKEIDEN SIJOITUS 

Paloi lmoituspainikkeet si joitetaan 1,5–1,7 m korkeudelle latt iasta. Muutenkin ne sijoitetaan ja 
merkitään siten, että ne on helppo havaita ja että niiden luo pääsee esteittä.  

Paloi lmoituspainikkeita si joitetaan jokaisen ulos johtavan kulkureit in varrelle uloskäynnin 
läheisyyteen.  

Paloi lmoituspainike si joitetaan myös i lmoit inkeskuksen läheisyyteen. Painikkeiden 
si joituksessa otetaan huomioon mahdoll isen i lkivallan estäminen.  

Etäisyys paloi lmoituspainikkeelle saa olla enintään 30 m kulkureitt iä pitkin mitattuna.  

Paloi lmoituspainikkeet, pikapaloposti t ,  käsisammuttimet ja palohälytt imet pyritään 
keskittämään samaan paikkaan (esim. työskentelypiste, aula, käytävä).  

Paloi lmoitt imeen kuuluvia paloi lmoi tuspainik keita ei saa käyttää muihin tarkoituksiin.  

Automaattiseen paloi lmoitt imeen l i i tetyl lä sprinkleri - tai vesisammutuslaitteistolla suoja tut 
t i lat on varustettava paloilmoituspainikkein.  

6  HÄLYTTIMET  
Palohälytt imien tehtävänä on herättää ja varoittaa paikall isesti ki inteistössä asuvia ja asioivia 
uhkaavasta palovaarasta. Hälytt imet voivat ol la akustisia ja/tai optisia, ni iden on oltava 
kaikkien havaittavissa ja niin valittuja ja merkittyjä, etteivät ne sekoitu muihin merkin -
antolaitteisi in (Valt ioneuvoston päätös 976). Rakennuksen kaikkien akustisten palo hälyt-
t imien pitää olla samanäänisiä.  

6.1  PALOHÄLYTTIMIEN SIJOITUS 

Palohälytt imiä si joitetaan jokaiseen rakennukseen tai rakennuksen osaan, jos sa on tarve 
herättää ja varoittaa ki inteistössä olevia henkilöitä uhkaavasta palovaarasta. Palohälytt imet 
si joitetaan siten, että ne ovat selvästi kuultavissa ja nähtävissä.  

Yksi palohälyt in si joitetaan myös ulos mahdoll isimman lähelle hyökkäystietä, jossa sijaitsee 
i lmoit inkeskus. 
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Palohälytt imet ryhmitellään esimerkiksi raken nuksittain, kerroksittain, palo-osastoittain tai 
paloryhmittäin toteutuspöytäkirjan määrittelyjen mukaan.  

Sairaanhoito-,  huol to- ja rangaistuslaitoksissa, joissa on jatkuva päivystys, sijoitetaan palo -
hälytt imet siten, että ensisi jaisesti henkilökunta saa t iedon paloi lmoituksesta.  

Majoitusrakennuksissa ja hoitolaitoksissa on varmistettava hälytt imien ri i t tävä kuuluvuus ja 
tarvittaessa täydennettävä niitä i lmai sinkohtaisi l la hälytt imillä.  

Kokoontumishuoneistoissa (majoitusl i ikkeet, tavaratalot, koulut yms.) voidaan l isäksi käyttää 
automaattista kuulutusjärjestelmää yleisölle annettavia toimintaohjeita varten. (Huomaa 
hälytt imien vaiennus kuulutuksen aikana.) Mikäli kyseinen järjestelmä on vikavalvottu ja 
teholähteen varakäyntiaika on paloilmoit innormien mukainen, se voi tul la kyseeseen 
palohälytt imet korvaavana järjestelmänä.  

Paloilmoitt imeen l i i tetyl lä sprinkleri - tai vesi sammutuslaitteistol la suojatut t i lat varustetaan 
palohälytt imin.  

6.2  PALO-, VIKA- TAI ENNAKKOHÄLYTTIMIEN SIJOITUS 

Palo-, vika- tai ennakkohälytin si joitetaan paikkaan tai paikkoihin, joissa henkilökunta 
havaitsee i lmoitukset väli t tömästi: esimerkiksi valvomoon, päivystysti laan tai 
puhelunvälittäjän ti laan.  

Jos käytössä on henki löhaku- ja/tai ki inteistönvalvontajärjestelmä, l i i tetään palo - ja 
vikai lmoitukset sekä mahdoll iset huolto- ja en nakkoilmoitukset myös siihen.  

7  ILMOITINKESKUS  

7.1  YLEISTÄ  

I lmoit inkeskuksen tulee täyttää standardin  
EN 54 -2 edellyttämät tekniset ja toiminnall iset vaatimukset sekä sisäasiainministeriön 
antamat tekniset vaatimukset. 

7.2  ILMOITINKESKUKSEN SIJOITUS 

I lmoit inkeskus tai sen käyttölaite si joitetaan selvästi ”PALOILMOITIN”-teksti l lä merkit tyyn ja 
nopeasti luoksepäästävään paikkaan palokunnan tuloreit in varrelle. Tällainen voi olla 
pääsisäänkäynnin yhteydessä, alueen portt irakennuksessa tai muussa pelastusviran omaisen 
toteutuspöytäkir jassa määrit telemässä paikassa. Luoksepäästävyys varmistetaan 
si joittamalla ki inteistön avain esim. avainsäil iöön voimassa olevan Suomen 
Vakuutusyhtiöiden Keskusl i i ton ohjeen Avainsäil iöohje mukaisest i .   

Sil loin kun käyttölaite on edellä mainitun kaltaisessa paikassa, voidaan i lmoit inkeskus ja 
si ihen l i i t tyvät laitteet si joittaa parhaiten soveltuvaan tekniseen ti laan, kuten valvomoon tai 
sähkötekniseen ti laan. Tämä ti la varustetaan savuilmaisimin.  

Sijaintipaikan tulee ol la r i i t tävästi valaistu, suoralta auringonvalolta suojattu, kuiva, meluton 
ja sen lämpöti lan tulee vastata normaalia huonelämpöti laa. Mikäli si jaintipaikka on lämmit-
tämätön eikä keskuksen lämmittäminen ri i tä, si joitetaan i lmoit inkeskus tai käyttölaite 
ikkunall isella ovella varustettuun lämmi tettyyn komeroon tai laitekaappiin.  

Palontorjuntaa palvelevien järjestelmien keskukset, kuten paloi lmoit in, sprinkleri - tai muu 
sammutuslaitteisto, palopelt ien - ja palo-ovien ohjausjärjestelmä sekä savunpoistojärjestelmä 
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sijoitetaan mahdoll isuuksien mukaan lähelle  
toisiaan.  

7.3  PÄÄ- JA ALAILMOITINKESKUS  

Mikäli alueen laajuuden tai järjestelmän rakenteen takia ki inteistössä tarvitaan useita i l-
moit inkeskuksia, toteutuspöytäkirjassa määritel lään keskus, josta palo- ja vikai lmoitukset 
väl i tetään hätäkeskukseen. Muut i lmoit inkeskukset toimivat alakeskuksina.  

Samassa rakennuksessa ei eri keskuksissa saa esiintyä samoja ryhmänumeroita.  

7.4  KÄYTTÖLAITE 

Paloilmoitt imen käyttölaitteelta käytetään koko paloi lmoit injärjestelmää tai sen osaa. Pää-
käyttölaitteelta tulee voida vaimentaa ja kuitata koko järjestelmä. Käyttölaite si jaitsee 
i lmoit inkeskuksessa tai se on eri l l inen laite.  

7.5  SILMUKOIDEN LISÄKSI LIITETTÄVÄT RYHMÄT  

I lmoit inkeskukseen voidaan l i i t tää si lmukoiden l isäksi palonrajoitus - ja sammutuslaitteistojen 
sekä pelastustöitä helpottavien laitteistojen toimintai lmoitukset omana paloryhmän ään. Näitä 
ovat esimerkiksi sprinkleri- ja kaasusammutusjärjestelmä, automaatt inen 
savunpoistojärjestelmä sekä automaattiset palo -ovet.  

I lmoitinkeskukseen l i i t täminen edellyttää, et -teivät ne anna sähkökatkoksesta palo- tai 
vikai lmoitusta i lmoit inkeskukseen.  

7.6  LIITETTÄVÄT ULKOISET OHJAUSVIRTAPIIRIT  

Ohjausvirtapiirei l lä tarkoitetaan henkilötur vall isuutta ja palontorjuntaa palvelevien 
laitteistojen i lmoituskeskukseen kytkettyjä ohjausvirtapiirejä.  

Esimerkkejä ohjaustoiminnoista ovat i lmas toinnin, palo-ovien, savupelt ien, sähköluk kojen, 
savunpoistoluukkujen, suurtehosireenien ja - vi lkkujen, opasteiden, l i ikennevalojen, kuu-
lutuslaitteistojen sekä automaattisten sammu tuslaitteistojen ohjaukset.  

Ohjaustoiminnoista on tehtävä yksiseli t teiset dokumentit esim. paikantamiskaavion 
yhteyteen. Lisäksi i lmoit inkeskukselle tulee tehdä esimerkiksi tarral la selkeät merkinnät 
ohjeen sijainnista.  

Ohjattavien laitteiden tarvitsemaa sähkötehoa ei saa ottaa i lmoit inkeskuksesta.  

7.7  OHJEET  

I lmoit inkeskuksen ja käyttölaitteen yhteydessä tulee ol la paikantamiskaavion l isäksi kyseistä 
keskustyyppiä koskevat käyttö-, kokeilu- ja  
yl läpito-ohjeet sekä päiväkirja.  

8  TEHOLÄHTEET  
Automaattisessa paloi lmoitt imessa tulee olla vähintään kaksi toisistaan ri ippumatonta 
teholähdettä, kuten sähköverkko ja akusto. Kummankin teholähteen on pystyttävä 
syöttämään paloi lmoitt imen tarvitsema sähköteho.  

Paloilmoitt imen teholähde l i i tetään sähk överkkoon omana ryhmänään sähkölaitteistojen 
turvall isuutta koskevien vaatimusten mukai sesti. Teholähteet varustetaan ylivirtasuoji l la.  
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Paloilmoitt imen teholähteitä saa käyttää ai noastaan paloi lmoitt imien osien virransyöttöön.  

I lmaisinsi lmukoihin l i i t tyy esimerkiksi l i i täntä- ja ohjausyksiköitä, joiden virrankulutus on 
otettava huomioon teholähteiden mitoituksessa. Li i täntäyksiköil lä järjestelmään voidaan 
kytkeä sammutus - ja palontorjuntajärjestelmien t i lat ietoja sekä erikoisi lmaisimia, kuten 
l injailmaisimet, kanavailmaisimet, l iekki-i lmaisimet, lämpöherkät kaapelit ,  kaasuilmaisimet tai 
näytteenottoi lmaisimet. 

8.1 VARAAJAN JA AKUSTON MITOITUS 

Paloilmoitin voi olla normaali - tai i lmoitusti lassa. I lmoitusti lan virrankulutus on suurempi kuin 
normaalin valvontati lan virrankulutus. Varaaja mitoitetaan suurimman i lmoitusti lan 
virrankulutuksen mukaan.  

Varaaja mitoitetaan l isäksi ni in, että se pystyy syöttämään paloilmoitt imen ja si ihen l i i tettyjen 
laitteiden sekä i lmoituk sensiirtojärjestelmän päätelaitteiden tarvitseman normaalit i lan ja 
puolen tunnin paloilmoitusti lan tarvitseman virran.  

Akusto mitoitetaan niin, että se pystyy sähköverkon katkon aikana syöttämään paloi l -
moitt imen ja si ihen l i i tettyjen laitteiden sekä i lmoituksensiirtojärjestelmän päätelait teen 
tarvitseman normaalit i lan virran 72 tunnin ajan ja l isäksi puolen tunnin paloilmoitusti lan 
tarvitseman virran.  

8.2 TEHOLÄHTEEN SIJOITUS 

Teholähde (poisto) si joitetaan i lmoitinkes kuksen sisälle tai vikavalvottuna keskuksen 
väli t tömään läheisyyteen omaan eri l l iseen koteloonsa.  

Mikäli teholähde (poisto) si joitetaan eri l l iseen ti laan keskuksen lähelle, se on varustettava 
käyttötarkoitusta osoittavalla teksti l lä.  

8.3  ERILLINEN TEHOLÄHDEYKSIKKÖ 

Mikäli käytetään eri l l istä teholähdeyksikköä, sen on täytettävä paloi lmoitt imen teholähteelle 
(poisto) asetetut vaatimukset. Eri l l inen teholähdeyksikkö on myös l i i tettävä i lmoit inkes kuksen 
vikavalvonnan piiriin.  

9  PAIKANTAMISKAAVIO 
Paikantamiskaavio on asiakir ja, jota käyttäen pelastuslaitos tai muu taho paikantaa ki in-
teistöstä palohälytyksen antaneen kohteen ja selvittää kulkutien kohteeseen. Asiakir ja 
palvelee myös paloi lmoitt imen käytöstä vastaavaa henkilöä hänen rajatessaan esimerkiksi 
töiden vuoksi irt ikytkettävää, i lmaisimin val vottua aluetta. Asiakirja voi ol la myös palo-
i lmoitt imen huollon apuvälineenä.  

9.1  YLEISTÄ  

I lmoit inkeskuksen käyttölaitteiden yhteydessä tulee ol la selkeät, havainnoll iset ja kestävät 
paikantamiskaaviot. 

Paikantamiskaaviossa on käytettävä kooltaan sellaista tekstiä, että se on normaalinäöllä 
hämärässäkin luettavissa.  

Kaaviosivut si joitetaan kansioon tai niputetaan siten, ettei kaaviosivujen järjestys 
tahattomasti muutu.  
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Paikantamiskaaviolle on varattava ”PAIKANTAMISKAAVIO”-teksti l lä varustettu kaavio kotelo 
tai vastaava suojus, johon keskuksen dokumentit ja paikantamiskaavio mahtuvat 
taittamattomina. Kaaviokotelon lukko on voitava avata samalla avaimella kuin 
i lmoitinkeskuksen oven lukko.  

Paikantamiskaavion toimittamisesta vastaa paloi lmoit inl i ike. Paikantamiskaaviosivut 
varustetaan päiväyksellä ja tekijän t iedoil la. Pai kantamiskaavio on päivitettävä, kun palo-
i lmoitt imessa tai ki inteistössä tapahtuu kaa vioon vaikuttavia muutoksia.  

9.2  PAIKANTAMISKAAVION SISÄLTÖ 

Paikantamiskaavio käsittää vähintään selvityksen paloi lmoitt imen ohjaustoiminnoista, hake-
miston, asemapiirroksen ja kaaviosivut. 

9.2.1  Hakemisto ja osoiteluettelo  

Hakemisto tehdään asemapiirrokseen tai si i tä tehdään eri l l inen hakemistosivu.  

Hakemistoon merkitään 
– selvitys ohjaustoiminnoista ja niiden käy töstä 
– paloryhmät numerojärjestyksessä 
– ryhmistä ja osoitteista viittaus ko. sivulle.  

Osoiteluettelo voi ol la eri l l inen l istaus tai hakemistoon l i i tetty sivu, jossa osoitetiedot on 
esitetty numerojärjestyksessä.  

9.2.2  Asemapiirros  

Asemapiirros toimitetaan ain a paloilmoitt imen valvonnan piir i in kuuluviin kohteisi in.  

Asemapiirrokseen merkitään 
– ki inteistön nimi  
– ki inteistöä sivuavat kadut ja t iet sekä niiden nimet  
– mittakaava tai mittajana 
– valvotut rakennukset tai rakennusosat väreil lä rajattuina 
– palokunnan hyökkäystien varrel la si jaitseva käyttölaite merkitään teksti l lä 

”PALOILMOITIN” 
– mahdoll iset alai lmoit inkeskukset merkitään teksti l lä ”ALAILMOITINKESKUS”  
– palonrajoitus - ja sammutuskeskukset sekä ni iden si jainti  merkitään selventävin teks tein.  

9.2.3  Kaaviosivu   

Kaaviosivu käsittää kustakin kerroksesta laaditun pohjapiirustuksen. Kaaviosivut tehdään 
rakennuksittain samassa mittakaavassa kerrosjärjestyksessä.  

Kaaviosivuun merkitään 
– otsikkokenttä jokaisel le sivul le samaan paikkaan kerros - ja sivunumeroineen ja päi-

väyksineen 
– mittakaava tai mittajana 
– koko rakennuksen äärivi ivat tai pienennetty asemapiirros, josta i lmenee kyseessä oleva 

rakennuksen osa  
– kaiki l le sivuil le rakennusta sivuavien katujen ja teiden nimet  
– kulkutiet selventävin tekstein vaikeasti paikannettavissa oleviin t i loihin 
– sisääntulokerros merkitään teksti l lä ”SISÄÄNTULOKERROS” 
– paloryhmärajat toisistaan erottuvin värein 
– ryhmänumerot ympyrän sisään 
– paloi lmoituspainikkeiden ja hälytt imien paikat pi irrosmerkein  



O1461FI/2                                                              01-2004 

– osoitteel l isen järjestelmän osoitteet soikion sisään käyttölaitteen osoittamassa muodossa  
– ainoastaan paloi lmoituspainikkeil la tai yksi ttäisellä i lmaisimella varustettu t i la vi i teviivan 

osoittamalla ryhmänumerolla tai osoitteella i lman koko alueen värirajausta 
– välit i loissa sekä vaikeasti paikannettavissa oleva i lmaisin selventävin tekstein 
– pelastuslaitoksen käyttöön tarkoitettu käyttölaite teksti l lä ”PALOILMOITIN” 
– muut käyttö- tai näyttölaitteet teksti l lä ”RINNAKKAISKÄYTTÖ LAITE” tai  ”RINNAK-

KAISNÄYTTÖLAITE”  
– paloi lmoit inkeskukset, jotka eivät toimi pelastuslaitoksen käyttölaitteena, teksti l lä 

”KESKUS 1;2;3;. . .” 
– alakeskukset tai erikoisi lmaisimet, jotka vaativat eri l l isen kuittauksen, selventävin tekstein 
– sammutus - ja savunpoistolaitteistojen lau kaisukeskukset ja ni iden suojaamat t i lat sekä 

sammutuslaitteistojen painekytkimet  
– sähköpääkeskukset, i lmastoint i- ja hissikonehuoneet sekä palokunnan kannalta muut 

tärkeät t i lat merkitään tarpeeksi isoin ja helposti luettavi n tekstein.  

Jos sammutus - ja savunpoistolaitteistojen laukaisukeskukset eivät ole paloi lmoit inkeskuksen 
läheisyydessä, si joitetaan savunpoistokaaviot myös i lmoit inkeskuksen läheisyyteen.  

10  ASENNUS 

10.1  YLEISTÄ 

Asennuksessa käytetään vain säädöksen ”Laki pelastustoimen laitteiden teknisistä 
vaatimuksista ja tuotteiden paloturvall isuudesta” (562/1999) vaatimukset täyttäviä laitteita 
sekä paloilmoitt imen laitetoimittajan asennus ohjeis saan määrittelemiä kaapeleita ja johtoja. 
Johtojen, kaapeleiden, laitteiden sekä asen nusten tulee soveltuvin osin täyttää 
sähkölaitteistojen turvall isuutta koskevat vaatimukset. 

Paloilmoit inasennuksia voi suorittaa Turvatekniikan keskuksen (TUKES) rekisteröimä 
paloilmoitinli ike tai ammat titaitoinen ja kyseisen järjestelmän ja laitteiden asennus -
vaatimukset tunteva henkilö paloi lmoit inl i ikkeen vastuuhenkilön valvonnassa. Paloilmoit inl i ike 
ja sen paloilmoitintöiden vastuu henkilö vastaavat kuitenkin koko asennustyön määräysten 
mukaisuudesta. Vastuuhenkilö varmistaa, että paloi lmoitt imen toteutus on kaiki l ta osin hyvän 
teknisen käytännön sekä toteutuspöytäkirjaan tehtyjen perusmää rit telyjen mukainen.  

Kaikki paloi lmoitt imen laitteet (myös oikosulkuerott imet ja osoiteyksiköt) ki innitetään 
alustaansa luotettavasti ja si joitetaan siten, että ne ovat helposti käytettävissä ja 
huollettavissa.  

10.2  ILMOITINKESKUS 

I lmoit inkeskus ja mahdoll iset pelastuslaitoksen käyttöön tarkoitetut valvonta- ja käyttölaitteet 
asennetaan toteutuspöytäkir jassa määritel tyihin paikkoihin siten, että ne ovat helposti 
käytettävissä, luettavissa ja huollettavissa. Kulkureitt i  ulkoa i lmoit inkeskukselle varustetaan 
tekstein ”PALOILMOITIN”, ja samalla yritetään estää ennakolta mahdoll inen mekaanin en 
vaurioituminen ja i lkivalta.  

10.3  ILMAISIMET 

I lmaisimet ki innitetään alustaansa vaakasuoraan ja tarvittaessa käytetään eri l l istä 
asennusalustaa. Yli 45° kaltevassa katossa käytetään aina asennusalustaa i lmaisimen 
asennon suoristamiseksi.   
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Tiloissa, joissa hälyttäneen i lmaisimen pai kantaminen on vaikeaa, asennetaan i lmaisin siten, 
että merkkivalo ja mahdoll inen osoitetunnus näkyvät palokunnan tuloreit in suuntaan. Jos 
i lmaisin on asennettu välit i laan, asennetaan i lmaisimen kohdalle katon alapintaan  
ainakin osoitteettomil le i lmaisimil le r innak kaismerkkivalo hälyttäneen i lmaisimen paikan 
osoittamiseksi. Rinnakkaismerkkivalo merkitään teksti l lä ”VÄLITILAN ILMAISIN” ja 
varustetaan i lmaisimen osoitetunnuksella (katso myös kohta 2.2.4).  

Kylmissä tai kosteissa t i loissa noudatetaan laitetoimittajan kyseiseen ti laan antamia 
asennusohjeita.  

Osoitteell isessa i lmaisimessa tai muussa osoitteell isessa laitteessa tulee ol la ulkopuolinen 
osoitetunnus (huomaa osoitemerkkien ri i ttävä  koko). Myös os oitteell iseen sovi t inyksikköön 
l i i tetyt i lmaisimet merkitään tarvit taessa osoiteyksikön numerolla.  

Tarvittaessa käytetään eri l l istä lämmön tai savun keräilylevyä.  

Tiloissa, joissa on i lmaisimen mekaanisen vahingoittumisen vaara (esim. palloi luhall i t ,  
va rastot, kuljetusväylät), varustetaan i lmaisin mekaanisella suojalla. Suojan on oltava 
rakenteeltaan sellainen, että i lmaisin voidaan huoltaa tai irrottaa suojaa irrottamatta.  

I lmaisin varustetaan ti lapäisellä suojalla l ikaantumisen estämiseksi (esim. rakentamisen, 
maalaamisen tai pölyä tuottavan si ivouksen ajaksi). Ti lapäinen suoja on poistettava ennen 
ti lan käyttöönottoa.  

I lmaisinta ei saa asentaa kattopintaan upotettuna. Esim. äänieristyslevyä on poistettava 
i lmaisimen ympäriltä vähintään 0,2 m säteellä. I lmaisinta ei saa maalata muutoin kuin 
laitetoimittajan ohjeiden mukaan.  

10.4  PALOILMOITUSPAINIKKEET  

Paloi lmoituspainikkeet asennetaan 1,5–1,7 m korkeudelle latt iasta. Paloi lmoituspainikkeet 
asennetaan ja merkitään siten, että ne ovat selvästi havaittavissa ja niiden luo on esteetön 
pääsy (Valt ioneuvoston päätös 976).  

Painike varustetaan mekaanisella suojalla paikassa, jossa on mekaanisen vaurioitumisen 
vaara. Suojan tulee olla rakenteeltaan sellainen, ettei se estä paloi lmoituspainiketta 
näkymästä ja että painiketta voidaan esteettä käyttää ja huoltaa.  

Osoitteell isessa painikkeessa tulee ol la ulkopuolinen osoitetunnus. Painike tulee tarvittaessa 
varustaa ki lvellä, jonka koko ja si joitus on määritelty kohteen toteutuspöytäkirjassa.  

10.5  MUUT LAITTEET  

Paikantamisen nopeuttamiseksi pitää kohdassa 7.5 mainittujen järjestelmien 
i lmoitusvirtapiir ien l i i täntälaitteet (esim. sprinkleri, laukai sukeskus) varustaa paloryhmää tai 
osoitetta osoittavalla merkinnällä.  

I lmoit inkeskuksen ulkopuolinen teholähde merkitään teksti l lä ”PALOILMOITINLAITE”. 
Teholähteeseen merkitään syöttävän ryhmäkeskuksen ja sähköryhmän tunnus. Teholähteen 
sähköryhmä tulee merkitä teksti l lä ”PALOILMOITINLAITE”.  

10.6  KAAPELOINTI 

Käytettävien kaapeleiden tyypit, poikkipinnat ja kaapelointiohjeet tulee tarkistaa ennen 
asennustyön aloittamista laitetoimittajalta.  

Johdot ja kaapelit  asennetaan ki inteästi ja ki innitetään alustaansa ki innikkeiden, asen-
nusl istan tms. avulla.  
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Siirrettävän johdon käyttö sall i taan erikoistapauksissa, kuten eri l l isten i lmaisimien 
ripustusjohtona, si l loin kun se on tarpeell ista (esim. kirkoissa). Näissä tapauksissa otetaan 
asennuksessa huomioon myös vedonpoisto.  

Kaapelit ja johdot asennet aan siten, että ni iden etäisyys ukkosjohtimesta on rakennuksen 
yläosassa vähintään 2 m, mikäli asennusti laa on ri i t tävästi. Kaapeleiden asentamista 
suurjännite- tai suurvirtajohtojen lähelle ja etenkin ni iden kanssa samansuuntaisesti tul isi 
välttää.  

Ilmaisinsi lmukan johdot asennetaan siten, että vuotovirran mahdoll isuus on ri i t tävässä 
määrin estetty. Tämän vuoksi r innakkaisia johtoja ki innitettäessä ei saa käyttää l i ian t iukasti 
kaapelivaippaa kir istäviä ki innikkeitä. Eri telejärjestelmiin kuuluvia johtoja ja kaapeleita 
voidaan kuitenkin si joittaa samalle kaapelihyllyl le tai samaan johtokanavaan.  

Mikäli  käytetään kaapelia, jossa on eri l l inen maadoituslanka, se on jatkettava yhtenäisesti.  
Maadoituslanka on erotettava myös ki inteistön metall irakenteista. Maadoitus tehdään 
ainoastaan i lmoit inkeskuksessa laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.  

Kaapelit ja johdot tul isi jatkaa ja haaroittaa i lmaisimien, painikkeiden ja sovitt imien l i i t t imissä 
tai tarvittaessa muissa työkalul la avattavissa rasioissa tai koteloissa. Rasiat ja kotelot 
varustetaan punaisella pohjal la olevalla teksti l lä ”PALOILMOITINLAITE”. Jatkokset ja 
haaroitukset tehdään ruuvi -, puristus - tai juotosli i toksin tai muulla luotettavalla tavalla. 
Johtimet numeroidaan rasioissa, ja kytkennät sekä merkitään että dokumentoidaan.  

I lmaisinsi lmukan pääteyksikkö si joitetaan i lmaisinpiir in vi imeiseen laitteeseen. Teksti 
”PÄÄTEYKSIKKÖ” ki innitetään näkyvästi laitteeseen. Jos vi imeinen laite on yl i  4 m 
korkeudella, voidaan pääteyksikkö asentaa 1,7 m korkeudella olevaa n rasiaan.  

Palo-osastojen väliset kaapelien läpiviennit tulee t i ivistää kuten muutkin läpiviennit ki in-
teistössä.  

Kaapeloinnit tulee tarkastaa ja mitata ennen käyttöönottotarkastusta laitetoimittajan ohjeiden 
mukaisesti .  Asennustyön suorit tajan tulee luovuttaa mittauspöytäkir jat ja muut 
toteutusvaiheen dokumentit paloi lmoit inl i ikkeelle.  

10.7  SUOJAUS 

Paloilmoit inkaapelien asennusta vahvavirtakaapeleiden sekaan on pyrittävä välttämään 
mekaanisen vaurioitumisen ja sähköisten häi riöiden estämiseksi. Tarvittaessa käytetään 
kaapelien suojana esim. suojaputkea.  

Kaapelihyl lyjen mitoituksessa otetaan huomioon paloi lmoit inkaapelien si joittaminen samalle 
hyllyl le ja eri l leen vahvavirtakaapeleista.  

I lmaisinsi lmukka asennetaan siten, että eri si lmukkajohtimien tai saman si lmukan alku- ja 
loppupään välistä vuotovirtaa ei voi syntyä i lman samanaikaista vikailmoitusta.  

10.8  POTENTIAALIN TASAUS 

Potentiaalin tasaus suoritetaan sähkölaitteis tojen turvall isuutta koskevien vaatimusten ja 
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.  
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11 ILMOITUKSENSIIRTO  HÄTÄKESKUKSEEN  

11.1 YLEISTÄ 

I lmoituksensiirto on olennainen osa paloil moi t inta. I lmoituksensiirtojärjestelmä välittää palo -
i lmoitt imen palo- ja vikailmoitukset sekä si irtoyhteyden vikailmoituksen hätäkeskukseen. 
Paloi lmoitus otetaan vastaan hätäkeskuksen tietojärjestelmissä, joissa si ihen yhdistyvät 
kohdekortin t iedot ja muut pelastusviran omaisen määrittelemät t iedot. Paloilmoitus välitetään 
edelleen pelastusviranomaiselle toimenpiteitä varten.  

Pelastusviranomaisen toivomuksesta tai määräyksestä hätäkeskukseen voidaan välit tää 
myös i lmoitusten tarkempi si jaintipaikka.  

Vikai lmoituksen yhteydessä hätäkeskus ottaa yhteyttä kohdekortissa mainittuun paloi lmoit-
t imen hoitajaan ja antaa hänelle kehotuksen käynnistää vikailmoituksen korjaavat 
toimenpiteet. 

Linjavikatieto välitetään hätäkeskukseen, joka i lmoittaa l injaviasta teleoperaattori l le tai 
palvelun tuottajal le korjaavien toimenpiteiden käynnistämistä varten.  

Hätäkeskusyhteyttä voidaan täydentää muil la ki inteistön sisäisi l lä informaatiojärjestelmil lä.  

11.2  ILMOITUKSENSIIRTO JA SIIRTOYHTEYDEN VALVONTA 

Paloilmoittimen palo - ja vikailmoitukset si irretään ensisi jaisesti hätäkeskukseen.  

Palo- ja vikailmoitus voidaan vaihtoehtoisesti välittää pelastusviranomaisen ja ki inteistön 
halt i jan hyväksymään toteutuspöytäkir jassa mainittuun muuhun jatkuvasti valvottuun 
paikkaan, josta i lmoitukset on voitava heti välittää luotettavia viestiyhteyksiä käyttäen 
hätäkeskukseen.  

Paloi lmoit in, i lmoituksensiirtojärjestelmä ja hätäkeskuksen vastaanottojärjestelmä 
(t ietojärjestelmä) muodostavat toiminnall isen kokonaisuuden. Kaikkia järjestelmän osia 
toteutetaan palveluina osana palveluketjua. I lmoi tuksensiirtojärjestelmä ei saa heikentää 
paloi lmoitt imen luotettavuutta ja siksi sen toiminnan on oltava seuraavilta osil taan 
samanlainen kuin paloi lmoitt imen:  

– I lmoituksensiirtoyhteyden on oltava jatkuvasti käytettävissä.  

– Siirtolaitteen on aloitettava paloilmoituksensiirto 10 s kuluessa palon havaitsemisesta.  

– Tiedon on oltava vastaanottajal la 100 s kuluessa lähetyksen alkamisesta.  

– I lmoituksensiirtojärjestelmän on i lmoitettava 100 s kuluessa vikaantuneesta i lmoi-
tuksensiirtoyhteydestä.  

Mikäli primääriyhteys on varmistettu automaattisella varayhteydellä, myös varayhteyttä 
koskevat samat vaatimukset.  

11.3 ILMOITUKSENSIIRTOJÄRJESTELMÄN PÄÄTELAITTEEN ASENTAMINEN 

Päätelaite asennetaan i lmoit inkeskuksen sisälle tai sen välit tömään läheisyyteen.  

Siirtojärjestelmän päätelaitteen tehonsyöttö on otettava i lmoit inkeskuksesta tai si l lä on oltava 
oma varmennettu teholähde. Ulkopuolinen teholähde on l i i tettävä paloi lmoitt imen 
vikavalvontaan.  
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LIITE  1(3) 

 

MUUTA PALOILMOITTIMEEN JA ILMOITUKSENSIIRTOON LIITTYVÄÄ 

 

1 Ilmoitinkeskukseen li itettävät valvomopalvelut 

Perustoimintojen l isäksi ki inteistön omistaja tai halt i ja ja pelastusviranomainen voivat 
toteuttaa i lmoituksensiirron konsernin, ki inteistön, tehdasalueen, l i ikerakennuksen tai 
palveluntuottajan valvomoon.  

I lmoitusten vastaanoton l isäksi valvomoista saatavia palveluja ovat  
– etäkäyttö, jol la tarkoitetaan paloilmoitt imen hall intaa valvomosta tai muusta paikasta kuin 

järjestelmän käyttölaitteelta 
– irt ikytkentöjen tekeminen ja palauttaminen  
– takaisinkytkent öjen valvonta 
– etähuolto, jol la tarkoitetaan vikadiagnoosin tekemistä tai järjestelmän toiminnan 

analysointia ennen kohteessa käyntiä sekä järjestelmän kuntoon saattamisen 
nopeuttamista 

– etäkoestus, jol la tarkoitetaan järjestelmän yhteyskokeilun tai muid en määriteltyjen 
ohjausten tekemistä muusta paikasta kuin järjestelmän käyttölaitteelta.  

Perustoimintoja voidaan täydentää myös si irtämällä t ietoa muihin informaatiovälineisi in, 
kuten matkaviestimiin.  

I lmoituksensiirtoyhteys voi l i i t tyä paloilmoit timeen myös datavälit t imellä tai palvelimella.  

2 Ilmoituksensiirtoon liittyviä käsitteitä  

Yksisuuntainen = paloilmoit in lähettää t ietoa hätäkeskukseen tai valvomoon 

Kaksisuuntainen = paloi lmoit in lähettää t ietoa hätäkeskukseen tai valvomoon ja järjestelmää 
voidaan etäkäyttää valvomosta 

Varayhteys = si irtoyhteys, jota i lmoituksensiirtojärjestelmä käyttää, mikäli  primääriyhteys on 
vikaantunut  

Point to point = kahden pisteen välinen tiedonsiirto 

Point to multi point = verkko monistaa yhdestä pisteestä tulevaa tietoa ja välittää sen 
eteenpäin useil le vastaanottaji l le.  

3 Paloilmoittimen yö/päivä -toiminnot 

3.1 Järjestelmällä toteutettu yö/päivä -toiminto 

Paloilmoitt imen yö/päivä-toiminnossa hyödynnetään yhdistelmäilmaisimien (savu-lämpö) 
ohjelmoitavaa ominaisuutta.  

Tiloissa, joissa normaalista toiminnasta voi savutoimintoa käytettäessä työaikana aiheutua 
erheell isiä i lmoituksia, käytetään vain lämpöön perustuvaa i lmaisua. Tätä kutsutaan päivä-
t i laksi .  

Muuna kuin normaalina työaikana käytetään kaikissa t i loissa savuun perustuvaa 
i lmaisintoimintaa. Tätä kutsutaan yö-ti laksi ja se vastaa paloilmoitt imen normaalit i laa.  

Yö/päivä-toiminnon käyttö edel lyttää i lmoit inkeskukselta tämän toiminnon käyttöominai suutta.  
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Yö/päivä-toiminto ja sen käyttö valvottavassa kohteessa määritel lään toteutuspöytäkir jassa 
kohdassa ”Muut vaatimukset” ja alakohdassa ”Muu”. Ominaisuutta voi käyttää esimerkiksi 
varastoissa, teoll isuudessa, asuntoloissa, toi mistohotelleissa ja vastaavissa kiinteistöjen 
t i loissa.  

Toimintoa suunniteltaessa on otettava huomioon seuraavaa:  

– On varmistuttava, ettei henkilöturvall isuus vaarannu toimintoa käytettäessä. Esimerkiksi 
toiminto voidaan ottaa käyttöön vain asuntolan keitt iössä, mutta ei majoitusti loissa.  

– I lmaisimien valvonta-alueiden mitoitus t i loissa tehdään lämpöilmaisimen valvonta-alojen 
mukaisesti .   

– Toiminto on rajoitettava joko teknisesti tai ryhmittelyn avulla vain niihin t i loihin, joissa se 
on tarpeen.  

– Päivä -t i laan kytkentä tehdään manuaalisesti ,  ja yö-t i laan kytkeytymisen on tapahduttava 
automaatt isest i .  

– Paloilmoit inl i ikkeen tulee dokumentoida t iedot valituista ratkaisuista paloi lmoitt imelle.  

– Paloi lmoitt imen paikall ishälytys on samanlainen ri ippumatta si i tä, onko i lmoitus tullut 
päivä- vai yö-ti lassa.  

3.2  Yö/päivä-kytkentä 

Toimiti loissa, joissa toimii keskitetty valvomo päivällä, voidaan käyttää paikall ista 
ennakkovaroitusmahdoll isuutta. Tällöin i lmoit inkes kukseen ohjelmoidaan t ietty aika (esim. 
yksi minuutt i), jonka aikana on t i laisuus selvittää ennakkoilmoituksen syy, ennen kuin 
i lmoitus välitetään hätäkeskukseen. Jos kyseessä on palo, i lmoituksensiirto aktivoidaan 
väli t tömästi lähimmästä paloi lmoituspainikkeesta. Jos kyseessä on erheell inen i lmoitus, se 
kuitataan ja i lmoit inkeskus palautetaan normaali in valmiusti laan. Tällainen menettelytapa 
vaati i  pelastusviranomaisen hyväksymisen.  

4  Langaton paloilmoitin 

4.1  Langaton järjestelmä 

Langaton järjestelmä käsittää vastaanottimella varustetun i lmoit inkeskuksen, jonka toiminta 
voi ol la joko perinteinen, osoitteell inen tai analoginen, sekä langattomat, lähett imellä 
varustetut kenttälaitteet, kuten i lmaisimet, paloi lmoituspainikkeet, palohälytt imet, ohjainlait-
teet, väl i t t imet yms. 

Kaiki l le langattoman järjestelmän osil le ei aseteta EN 54 -standardin mukaisia vaatimuksia.  

Langattoman järjestelmän toiminta perustuu si ihen, että i lmaisimet ja muut kenttälaitteet 
kommunikoivat i lmoit inkeskuksen kanssa radio signaalien välityksellä, jol loin kenttälaitteessa 
on paristo- tai akkukäyttöinen lähetin.  

Koska rakennuksen rakenteet (betoni, t i i l i ,  metall i  yms.) vaimentavat kenttälaitteiden 
lähettämää radiosignaalia, ei lähetetyn signaalin kantamaa voida päätellä suoraan 
laitevalmistajan i lmoittaman tehon tai kantaman perusteella. Etenkin vanhoissa 
rakennuksissa ja kellarit i loissa tai vastaavissa paikoissa tulee mitata jokaisen i lmaisimen 
vastaanottama signaalitaso paikan päällä ja näin varmistaa järjestelmän toimivuus kyseisissä 
olosuhteissa. Näistä mittauksista laaditaan eri l l inen mittauspöytäkirja, joka l i i tetään 
toteutuspöytäkir jan l i i t teeksi. 

Jos edellä mainitussa mittauksessa todetaan, että esimerkiksi i lmaisimesta vastaanotetun 
signaalin taso ei ole ri i t tävän hyvä, asennetaan i lmoit inkeskuksen ja kenttälaitteiden (esim. 
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toisessa rakennuksessa tai rakennuksen osassa) väli l le r i i t tävä määrä välitt imiä. Myös 
näiden laitteiden toiminnan tulee olla vikavalvottua ja varustettu varakäynnil lä.  

4.2  Langattomil la komponenteil la täydennetty paloi lmoit in 

Paloilmoitt imeen kytketään si lmukaksi tai sen si lmukkaan l i i tetään langattomia laitteita.  

5  Liekki -i lmaisimet 

5.1 L iekk i-i lmaisimien käyttötarkoitus  

Pistetoimisia l iekki-i lmaisimia käytetään tul ipalon l iekin synnyttämän UV- tai IR -sätei lyn 
i lmaisemiseen. Standardi EN 54-10 käsittelee vain sisäti loihin asennettavia l iekki-i lmaisimia. 
Tätä  ohjetta voi soveltuvin osin käyttää myös muissa kuin standardissa mainituissa t i loissa.  

Liekki-i lmaisimia käytetään sel laisten t i lojen ja prosessien valvomiseen, jotka palaessaan 
synnyttävät nopeasti l iekin. Tällaisia t i loja ovat esimerkiksi runsaasti palavia nesteitä tai 
paperia sisältävät t i lat. 

Ulkoti loihin tarkoitettuja l iekki-i lmaisimia käytetään esim. pysäköint ihal l ien, ajoneuvojen,  
kuljetusvälineiden, laivojen, lentokonehan gaarien ja ulkoti loissa olevien sähkökytkinkenttien 
sekä muuntajien valvomiseen.  

 

Tyypi l l iset l iekki-i lmaisimen valvontakulmat. 

 

5.2 L iekk i-i lmaisimien toiminta 

Liekki-i lmaisimien valvonta-alue on kart ion muotoinen ja i lmaisimen herkkyys i lmoitetaan 
metreissä. Esimerkiksi 12 m herkkyys tarkoittaa, että l iekki-i lmaisin havaitsee i lmaisimen 
i lmaisualueella olevan n. 330 mm x 330 mm kokoisen testi l iekin 12 m etäisyydeltä. I lmaisun 
on tapahduttava testi t i lanteessa 30 sekunnin kuluessa.  

Eräissä l iekki-i lmaisimissa on herkkyyden säätömahdoll isuus. Herkkyyssäätö vaikuttaa 
si ihen, kuinka kaukaa i lmaisin näkee stan dardissa määritel lyn testipalon.  

Liekki-i lmaisin valitaan palavan materiaalin lähettämän tyypil l isen aallo npituuden mukaan 
(joko IR- tai UV -i lmaisimet tai näiden yhdistelmät, monikaistai lmaisimet).  

5.3 L iekk i-i lmaisimen sijoitus ja huolto 

Liekki-i lmaisimien toimintaa voi verrata ihmissilmään. Liekki-i lmaisin ei havaitse, mitä 
ki inteän esteen takana tapahtuu. Liekki-i lmaisimien suunnittelun keskeisimpiä periaatteita on, 
että i lmaisimia asennetaan suojattavan t i lan eripuoli l le siten, ettei katvealueita synny. 
Käytännössä i lmaisimet ovat si l loin vastatusten.  

Liekki-i lmaisin voidaan asentaa seinälle, huoneen kulma an tai kattoon. Liekki-i lmaisimia 
voidaan käyttää myös erikoistel ineissä tai koneiden alla, sivuil la tai yläpuolella.  

Liekki-i lmaisimien toimintaa voivat haitata esimerkiksi juottaminen, hitsaaminen, röntgen-
säteily, auringon valo heijastuksineen, lämpölä hteet, kuumat pinnat, kaasupurkauslamput, 
halogeenilamput sekä hälytysajoneuvojen vi lkut tai muut voimakkaat strobovalot. 

Liekki-i lmaisimen asentaminen, testaaminen, käyttöönotto ja huolto tehdään laitetoimittajan 
ohjeiden mukaisesti .  

 

 


